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' 1 KLEEMANN

'

emissdes de CO, Reduzit

significativamente menos combustivel com > Prote
ynceitos de acionamento inovadores contre
uzir emissdes com motores elétricos > Melh
‘ 1 . itar viagens de caminhdo gracas ao processamento

- no local

Na KLEEMANN, trabalhamos h& muitos anos em desenvolvimentos e inova-
coOes, para tornar a operacao de nossas maquinas mais ecoldgica e sustentavel. J a de CO, que beneficia o ambiente (exemplo):
Acionamentos elétricos potentes diminuem as emissdes de CO,, modelos i e diesel 2 6,3 quilogramas de CO,
economizadores de combustivel com alto rendimento trabalham de forma
eficiente e, por isso, economizadora de recursos. Estes desenvolvimentos . .
trazem beneficios para todos: O ambiente beneficia, poucos gastos com o T A 4 . O o T i N -
combustivel tornam a operacdo mais econémica. Conceitos eficientes de
controle de ruido e redugdo de pé protegem a sadde. Apresentamos aqui Co i Controle

Nnosso compromisso com os seres humanos e o ambiente - Tecnologias que ' : acionamento eficiente

tornam a KLEEMANN pioneira no dominio da responsabilidade dos colabora- inovadores de ruido

dores e sistemas ecoldgicos.
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NOSSOS CONCEITOS DE
ACIONAMENTO - EFICIENTES E

SUSTENTAVEIS

Solucdes a medida de cada exigéncia.

Encontrar o conceito de acionamento mais ecolégico para a respectiva finalidade de aplicacdo - é esta nossa exigéncia.

Tarefas individuais exigem soluc¢des individuais.

O melhor conceito de acionamento? Ndo ha uma sé solucéo.
Enquanto os acionamentos elétricos apresentam excelentes
resultados em termos de balango de CO,, em algumas situ-
acdes, um acionamento diesel economizador de combustivel
é a melhor escolha. Por isso, os equipamentos KLEEMANN
estao disponiveis em diferentes variantes: com acionamento
diesel-elétrico, diesel direto, diesel-hidraulico e, opcionalmente,

com a opg¢ao de alimentagédo elétrica externa.

A decisao para a solugdo mais eficiente depende de muitos
fatores: por exemplo, das possibilidades de alimentacédo
elétrica no local, se os equipamentos sdo usados em ambiente
urbano ou que normas locais de protecdo do ambiente se
aplicam.

VISTA GERAL DOS CONCEITOS DE ACIONAMENTO

Conceito de acionamento

Acionamento da unidade de
britagem/peneiramento por

Acionamento de equipamentos
secundarios

Geracdo de poténcia de
acionamento

Plantas de britagem e
peneiramento

E-DRIVE

motor elétrico

elétrico

rede elétrica/
motor a diesel

MC 120(i) PRO
MR 130(i) PRO
MCO 110(i) PRO

D-DRIVE

motor a diesel

elétrico

motor a diesel

MC 100(i) EVO
MC 110(i) EVO2
MR 110(i) EVO2
MR 130(i) EVO2
MCO 90(i) EVO2

L ¥
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H-DRIVE

motor hidraulico

hidraulico

motor a diesel/
rede elétrica

MSC 702(i) EVO
MSC 703(i) EVO
MSC 952(i) EVO
MSC 953(i) EVO
MSS 802(i) EVO
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E-DRIVE - SEM EMISSOES GRACAS Ry,
AO ACIONAMENTO ELETRICO Z

Ecolégico com acionamento diesel-elétrico.

A vantagem: conforme a situagdo no local, é preservada a em um motor com valores de consumo excelentes e um alto

flexibilidade total. Se dispusermos de uma boa infraestruturae  rendimento. Outra vantagem: devido a uma quantidade

estiver disponivel alimentagdo elétrica, a planta satisfaz todas significativamente menor de dleo hidraulico nas plantas,

as exigéncias de uma operacdo sustentavel. Caso nao esteja o perigo e os efeitos de um vazamento sdo muito reduzidos,
disponivel qualquer alimentacdo elétrica ou apenas em grau o que também representa uma contribuicdo para a protecao
insuficiente, continua sendo usado combustivel diesel - do ambiente.

E-DRIVE significa flexibilidade total: o acionamento é 100 por cento elétrico ou, em alternativa, pode ser operado com
combustivel diesel. Assim, esta sempre disponivel a solugdo ideal conforme a situagdo no local.

E-DRIVE oferece muitas possibilidades. A variante mais susten-  alimentacgédo elétrica externa. Neste caso, a poténcia provém
tédvel: a maquina é operada de modo totalmente elétrico - do motor a diesel de baixo consumo. O britador e todas as
ecoldgica e sem emissdes de CO,. Ainda assim o E-DRIVE correias transportadoras continuam sendo acionados eletrica-
oferece a opgdo de trabalhar em modo diesel-elétrico sem mente através de um gerador (ver figura a direita).

@ KLEEMANN > TECHNOLOGY E-DRIVE

> Acionamento através de motor a diesel u

> Acionamento através de uma fonte elétrica externa n

Motor 3 Hidraulica de
Eomba acionamento

Motor elétrico
Motor a diesel Gerador
Britador
Correias, peneira
n % primaria e final, calhas

'(’“ KLEEMANN
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E-DRIVE em pedreiras

Em pedreiras, o conceito de acionamento E-DRIVE consegue
aproveitar ao maximo suas vantagens em termos de flexibilida-
de: em muitos locais hd uma boa infraestrutura elétrica sendo,
portanto, possivel uma alimentagdo com alta tensdo. Neste
caso, o britador pode produzir de modo totalmente elétrico,

ecoldgico e sem emissdes de CO,, diretamente no local.

Gracas a alimentagdo com combustivel diesel, este equipa-
mento pode também ser usado, sem problemas, em um
outro local na pedreira, por exemplo, quando toda a planta é
movida ao longo da parede. Nesses casos, a alimentacéo
elétrica através de cabos compridos é, maioritariamente,

muito complexa ou até impossivel.

E-DRIVE na reciclagem estacionaria

Processar e manter no circuito de matérias-primas - Plantas de
reciclagem d&o uma importante contribuicdo para a protecao
ambiental. Isto inclui a obtencdo de energia ecolégica através
de instalacdes fotovoltaicas. O conceito global sustentavel

se torna perfeito se esta for, depois, usada para alimentar o

acionamento E-DRIVE. Por regra, as plantas de reciclagem

dispdem de uma boa infraestrutura como alimentacao elétrica

A movimentagdo da combinacdo de plantas ao longo da
parede oferece, porém, outras vantagens que também s&o
favoréveis a protecdo ambiental: assim, os trajetos curtos
tornam os processos eficientes no consumo de combustivel
e sustentdveis, uma vez que as rochas ndo tém de ser trans-
portadas para o processamento em uma planta estaciondria.
O exemplo mostra: é sempre necessario avaliar os diferentes
fatores para se poder definir e aperfeicoar os processos de
trabalho mais eficientes no uso de recursos. Para isso, sdo as
plantas diesel-elétricas que oferecem as melhores condicdes,
uma vez que é possivel decidir qual a fonte energética usada

conforme o local e a disponibilidade.

e abastecimento de dgua. Além disso, os equipamentos cos-
tumam permanecer em um sé local, uma vez que o material
é entregue por caminhdo. Tudo isto cria as condi¢bes ideais
para uma operacdo totalmente elétrica. As plantas diesel-
elétricas da KLEEMANN permitem, no entanto, preservar a
flexibilidade que permite aos equipamentos trabalhar também

em outros locais.

08 | 09
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D-DRIVE - A SOLUCAO DIRETA

E POTENTE

Eficiente no consumo de combustivel de combustivel com acionamento diesel direto.

Nem sempre estio reunidas as condicdes necessarias para a operacao elétrica. Para, ainda assim, se conseguir uma

producido ecolégica, é decisivo um baixo consumo de combustivel como o de nossos pacotes de poténcia D-DRIVE.

O acionamento diesel direto D-DRIVE fornece poténcia
eficiente, diretamente do motor para o britador. O potente
diesel com acoplamento viscoso convence com baixas perdas
de rendimento. O consumo tem sido otimizado continuamente
nos uUltimos anos, por isso, no momento, o D-DRIVE pontua
com um consumo muito baixo do combustivel combinado

com uma alta poténcia do britador.

Em termos de rendimento e eficiéncia, o acionamento diesel
direto estd em vantagem do ponto de vista energético com
um consumo de combustivel até 20 por cento inferior: se
houver a possibilidade continua de usar o acionamento total-
mente elétrico, o D-DRIVE se apresenta como a opc¢édo mais
vantajosa e mais sustentavel. Eficiente, direto e economizador

de combustivel.

Uso curto em pedreiras

Para dar conta de picos de trabalho, durante periodos limita-
dos, em pedreiras ou britar volumes globais menores, podem
ser usados os eficientes pacotes de poténcia diesel diretos.
Muitas vezes néo é possivel ou implica muito trabalho instalar
uma rede elétrica para este tipo de aplicagcdes de tempo

limitado.

10 | 11
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Acionamento direto D-DRIVE para britadores: o acoplamento viscoso oferece uma alta seguranga operacional - para o
operador e para o equipamento. Todos os acionamentos secundarios como a peneira primaria, as calhas ou as correias

transportadoras sdo operados eletricamente.

Eixo articulado

Subsec¢des
Correias/Peneira/

Calha...

Engrenagem

Motor a diesel

-

(]
el
o
el

@
o

Bomba do ventilador

Bomba do
mecanismo de
translacao

Bomba do sistema
hidraulico auxiliar

Acoplamento de engate/
desengate hidraulico

Acopla-
mento
Viscoso

Britador
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D-DRIVE na reciclagem moével

Trabalhos de demolicdo e preparagdo em zonas urbanas
representam um especial desafio. Maioritariamente, os acessos
sdo estreitos, o ruido e o p6é podem representar um incbmodo
para os moradores. Por regra, ndo ha nenhuma infraestrutura
para a alimentacao elétrica. Acresce o fato de os requisitos
variarem muito de municipio para municipio. Muitos emprei-
teiros séo criticos em relagdo ao processamento do material
diretamente no local, apesar de ser a variante mais ecoldgica
e eficiente, por permitir evitar viagens de caminhao.

Resumindo: no meio urbano se procura flexibilidade méxima.

Aqui, o D-DRIVE consegue aproveitar suas vantagens ao maxi-
mo. Gracas ao tamanho compacto e as op¢des de transporte
sofisticadas, os equipamentos estdo rapidamente operacionais
e podem ser posicionados com flexibilidade na obra. O baixo
consumo de diesel se reflete em um bom balanco ecoldgico.
Através de medidas correspondentes, as emissdes de ruido
sédo reduzidas. O material diretamente pré-triado na demo-
licdo, é britado no local até aos tamanhos finais pretendidos.
Assim, se evitam muitas viagens de caminhao. Isto significa,

emissdes de CO, muito inferiores e menos incémodos com

ruido e po.

D-DRIVE em projetos de infraestruturas

Na construcédo de estradas, as obras ndo estéo fixadas local-
mente, se deslocam conforme o progresso da obra. As con-
dicdes sdo sempre novas sendo também aqui a flexibilidade
méaxima condi¢do para um uso eficiente. Por regra, nestas
condicdes ndo é possivel uma alimentagdo elétrica correspon-
dente, mas é possivel o uso de tecnologia ecoldgica, econo-
mizadora de combustivel. Sejam tarefas em rocha natural ou
de extracdo de material antigo, aqui, a melhor escolha séo os

equipamentos com acionamento D-Drive. Na construcéo de

12 113

rodovias, por exemplo, os produtos finais obtidos podem ser
produzidos em grandes quantidades diretamente no local e
ser reutilizados. Também, aqui, o conceito permite economizar
inimeras viagens de transporte de caminh&o. Assim, a logis-
tica é fortemente simplificada e o consumo de combustivel é
mantido baixo, fazendo compensar a alta seguranga operacio-
nal dos equipamentos. Poucas falhas e poténcia de britagem

méaxima beneficiam a eficiéncia.

[#2 KLEEMANN > GOOD TO KNOW

Especialistas em processos limpos

Os trabalhos de demolicdo no centro das cidades sdo sempre um desafio. O método mais ecoldgico e econémico é o
processamento no local, visto que trajetos curtos reduzem as emissdes. Quando se pretende que o entulho seja pro-
cessado em zonas muito urbanizadas, as tecnologias de britagem e peneiramento tém de estar a altura de exigéncias
muito rigorosas - sobretudo no que se refere a formagédo de ruido e pd. As maquinas KLEEMANN estao preparadas
para esses desafios com seu equipamento adequado e suas tecnologias modernas.

'()“ KLEEMANN
@ SUSTAINABILITY
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H-DRIVE - MUITA POTENCIA PARA
PLANTAS MOVEIS DE PENEIRAMENTO

Eficientes e econdmicas com acionamento diesel-hidraulico.

Nas plantas de peneiramento KLEEMANN é usado um acionamento diesel-hidraulico eficaz. Opcionalmente, as plantas

estdo disponiveis com Dual Power - uma alimentacao elétrica externa assegura uma operacao localmente sem emissoes.

Atecnologia diesel-hidraulica é potente: bombas hidrdulicas
operam todos os equipamentos da maquina como peneira,
correias e mecanismo de translacdo. As necessidades de potén-
cia de peneiras sdo muito menores do que, por exemplo, as
de um britador - igualmente razoavel é, portanto, também o
consumo de combustivel durante a operagdo. O sistema Start/
Stop opcional permite reduzir adicionalmente o consumo: a
maquina reduz de forma significativa as rotagdes do motor na
auséncia de material de alimentacéo e, consequentemente, as

rotagdes dos acionamentos hidraulicos. Deste modo, se eco-

nomiza diesel e diminui o desgaste. Quando a carregadeira

de rodas esté conectada por mais tempo, por exemplo, durante
o carregamento de caminhdes, a planta desliga automatica-
mente. Assim, por exemplo, a planta MOBISCREEEN

MSS 802(i) EVO possui um ventilador controlado por tempe-
ratura que reduz a formacéo de ruido e o consumo de diesel.
Em plantas de peneiramento KLEEMANN, o equipamento com
Dual Power permite alimentar o aparelho de modo totalmente
elétrico. Se estiver disponivel uma conexdo a rede elétrica, a
planta trabalha localmente sem emissdes (ver gréfico a direita) -
por exemplo, em zonas ecologicamente sensiveis com normas

rigorosas.

Ecologia - uma questao de conceito global

No dominio da sustentabilidade, hd muitos fatores que impor-
tam. A pegada ecoldgica da producgdo é também influenciada
pela energia gasta para a produgéo, o transporte, o armazena-
mento, a venda e a eliminagdo. Resumindo, ndo é, portanto, sé
a alimentacdo de combustivel que importa. Deve, por exemplo,

ser avaliado se uma alimentacao através de uma fonte elétrica

14 115

externa, com altas necessidades de equipamento e
material, globalmente, é mais eficaz do que uma tecnolo-
gia com baixo consumo de combustivel. Ecologia pode
também significar apostar em um reduzido uso de material

e em longa durabilidade.

@ KLEEMANN > TECHNOLOGY H-DRIVE

> Acionamento através de motor a diesel u

> Acionamento através de uma fonte elétrica externa n
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Bombas hidr.

Bombas hidr.
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Motor a diesel Y
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Motor hidr.
Correias
Motor hidr.
Peneira

Motor hidr.

Mecanismo de
translacédo
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SOLUCOES PARA O

CONTROLE DE RUIDO

Menos ruido - mais protecao ambiental.

Emissdes de ruido podem ser perturbadoras. Os equipamentos KLEEMANN trabalham, por isso, de modo especialmente

silencioso. Pacotes opcionais de controle de ruido garantem ainda menos ruidos dos equipamentos - para a protecido dos

usuarios e dos habitantes nas imediacoes.

A protec¢do do meio ambiente engloba também a reducéo
de ruido e po. Estes fatores sdo muito relevantes em zonas
urbanas, onde muitas pessoas estdo expostas as emissoes.
De acordo com o municipio, sdo aplicadas diferentes normas
relativas ao ruido de obras. A KLEEMANN investiu, por isso,
muito trabalho de desenvolvimento na reducgdo de ruidos das

plantas. O resultado sdo maquinas que, atualmente, de série ja

Emissao de ruido na MOBIREX MR 130(i) EVO2

trabalham com até 60% menos ruido do que os modelos ante-
cessores. O gréafico abaixo mostra que isto significa muito mais
conforto para os usuarios sendo também os moradores locais
expostos a menos ruido. O equipamento opcional de controle
de ruido oferece ainda uma protecao adicional. Este reduz o
volume percepcionado em mais 6 dB - uma reducéo de 3 dB

significa uma reducdo para metade da sensac&o sonora.

Reducao da distancia minima da
maquina sem protecao auditiva
em até 60% (a 1.800 rpm)

[#2 KLEEMANN > TECHNOLOGY

Comparacao de diferentes fontes de ruido com o britador de mandibulas MOBICAT MC 110(i) EVO2

> Decolagem de um avido: 140 dB > MC 110(i) EVO2 com pacote de controle de ruido: 85 dB
> Martelo pneumatico: 120 dB > Aspirador 70 dB

O ventilador dependente da poténcia e da carga e torna o britador mével de mandibulas MOBICAT MC 110(i) EVO2
muito silencioso, ja de série. Com o pacote de controle de ruido, a planta pode ser operada sem protecao auditiva -
de acordo com as condi¢cbes ambiente e as normas locais.

O pacote de controle de ruido inclui uma vedacéo da unidade e um invélucro da unidade em material isolador do
ruido com um desvio do som para cima. Nos gréficos abaixo estd ilustrado o raio de operagdo. Se os usuarios se
movimentarem na linha azul, estdo expostos a 90 dB, na linha tracejada a 85 dB.

3

85 dB

MC 110(i) EVO2 com pacote de
controle de ruido

90 dB S ‘

'
'
[}
[}
[}
[}
[}
[}
1
'
)
[]

3

85 dB 85 dB

MC 110(i) EVO2 sem pacote de controle de ruido MC 110 EVO (modelo antecessor)

'()“ KLEEMANN
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SOLUGCOES PARA A CONTENCAO
EFICAZ DO PO

Melhor ar para usuarios e moradores.

Na reciclagem de materiais de construcao e na demolicdo de rocha natural pode ocorrer uma formacao relativamente
alta de pé. Para estes casos, a KLEEMANN desenvolveu medidas de reducdo do p6 que restringem com eficiéncia a
exposicdo ao po.

As figuras falam por si: de um lado, a operacdo de uma planta bombeamento de dgua ao conceito de pulverizacdo poden-

sem prote¢do de pd e, em comparacao, a planta com sistema do, assim, também ser usadas dguas paradas ou reservatorios.
pulverizacdo de dgua em diferentes locais - uma boa forma A reducdo de po6 protege moradores locais e usuarios e, em
de eliminar o pé onde ele se forma. Também eficazes sdo Ultima andlise, essas medidas contribuem para uma maior

as coberturas especiais das correias que contribuem para a aceitacdo de obras urbanas.

reducédo do pé. E possivel conectar diferentes sistemas de

01 Operacao com sistema de pulverizagao ativo
02 Operagao sem sistema de pulverizagao
03 Fixagdo da cobertura da correia
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PROCESSOS OTIMIZADOS - GRACAS
AO CONTINUOUS FEED SYSTEM (CFS)

O processo de britagem otimizado permite preservar recursos.
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Alimentacao continua do britador
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otimizado da energia

O inovador controle de alimentacdo (CFS) economiza energia e recursos.

@ KLEEMANN > CONHECIMENTO DO PROCESSO

Sustentabilidade significa também otimizar processos. Quando O nivel de enchimento das camaras de britagem é continua-

os componentes se desgastam répido, tém de ser produzidos mente monitorado e a alimentacio é adaptada ao processo. Econdmico e sustentavel

novos equipamentos com alto gasto de material e energia. Este processo otimizado dé origem a um desgaste minimo do qF O CFS é um sistema inteligente que aprende autonomamente. Este reage a

O inovador controle de alimentacao (CFS) garante que o mate- material. Além disso, o consumo de combustivel diminui - um fluxo de material irregular que se deve, por exemplo, a uma tarefa atrasada
rial de alimentacdo seja sempre transportado pelas méaquinas. o que também beneficia o0 meio ambiente. ou a um produto de alimentagdo misturado. O sistema adapta a velocidade de

!

i

' . ~ . .

! alimentagdo automaticamente e garante, assim, um uso constante.
i

|
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Tecnologia de aplicacoes KLEEMANN: evolucdes para a protecdo do ambiente.

ACONSELHAMENTO DE APLICACOES

GARANTE SOLUCOES EFICIENTES

Processos sofisticados e bom planejamento preservam recursos.

O tema da protecdo ambiental é muito importante para a
KLEEMANN assim como para muitos de nossos clientes.
Desejam poder operar as plantas com o minimo de emissdes

possivel. A isto acresce que em muitas regides e municipios

desenvolvimento, nossos técnicos de aplicagbes tém sempre
em consideracdo o consumo e o desgaste, mas também a pro-

tecdo dos colaboradores, tornando nossos equipamentos nao

s6 mais eficientes como também mais seguros e sustentaveis.

KLEEMANN
MOBICAT MC 120 PRO
2 mth
410 mtth 103 % 2
0/600
341mt/h
KLEEMANN
0/30 MOBICONE MCO 110 PRO
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vigoram rigorosas normas ambientais. Nos processos de

Melhor aconselhamento para processos ecolégicos

Para que as plantas trabalhem com economia de material e
combustivel a par de baixo desgaste, é necesséaria uma pro-
jecdo otimizada dos processos. E sempre decisivo encontrar
as maquinas e as solucdes adequadas as exigéncias. Para um
trabalho eficaz e preservante de recursos, a planta ndo pode
ser nem muito pequena nem muito grande. Nosso clientes
podem confiar no planejamento detalhado dos processos por
KLEEMANN nossos colaboradores, com a ajuda do sistema Aggflow que
MOBISCREEN MSC 953 EVO permite simular o processo, j& previamente, ao pormenor.
Assim, a KLEEMANN e seus clientes dao, conjuntamente,
um contributo importante para a protecdo do ambiente.

Fixed: 88,5% 70
93% 35

148 mt/h 193 mt/h
32163 0/32
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