
切削、破碎及装载岩石一次性完成

一个属于维特根的领域
露天采矿机
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原生矿物的开采

采矿工艺新纪元

经济、高效的原生矿物的露天开采，变得越来越困难。原因在于，许多现有矿和新开矿，因其复杂的

地质构造，其中的原生矿物储量在下降。在岩石开采施工中，机器需要具有在狭窄场地上精确整平

的能力。针对上述两种工况，我们的专利型解决方案是利用露天采矿机进行机械式开采。这种创新技

术，满足了对效率和环保两方面的要求。作为技术领先者，维特根公司对这一工艺投入了很高的热

情。拥有核心技术，使我们能够成功的克服面对未来需要的各种挑战。
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维特根是露天采矿机制造行业的全球领导者。维
特根露天采矿机可开采诸如煤矿、石膏、铁矿
石、盐矿、磷酸盐、铝土矿、石灰石或花岗岩等
矿物，并保证极高的纯度。它们也越来越多的作
为主采设备被用于新开露天矿或现有矿改造。

 

露天采矿仅是施工链中的一个环节，但对整个过
程有着重要影响 — 尤其是最终开采料的质量。
以下特征是这种创新技术的基准：

选择性开采

露天采矿机选择性开采原生矿物，并确保极高的
纯度和开采量。选择性开采显著减少了所需设
备、劳动力、时间及产生的剥离量。

效率与环保兼容的露天开采
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切削、破碎及装载一次性完成 

使用露天采矿机，矿物被一次性切削、破碎，并
根据需要直接装入卡车或运料车，无需传统工艺
上额外的破碎流程。相比标准的穿孔、爆破、装
载工艺，露天采矿更具经济性。

 

避免爆破，形成稳定的表面

相比传统的穿孔和爆破开采方式，严格的噪声和
粉尘排放标准使隔振的露天采矿工艺更加受客户
青睐。采矿、土方及碎石施工形成的稳定、精
确、平整的表面，可以立即用于路面摊铺，斜坡
或隧道落底。

维特根露天采矿工
艺 — 以一抵四，一
次性完成。

露天采矿特别适用于
选择性开采不同类型
的矿料，例如高质量
的开采薄煤层。

钻孔 爆破 装载 破碎



从明日想象到公认的技艺

1980
3000 SM 样机，成功
地进行煤矿开采。

1989
2600 SM 样机用于煤
矿和石灰石的开采。

1999
维特根公司推出了专
门用于硬岩石开采的 
2500 SM 型露天采

矿机。

2009
推出了两款优化型 
4200 SM 露天采
矿机，一种用于软岩
开采，一种用于硬岩

开采。

1983
1900 SM 在南非开采

石膏。

1989
推出一款优化机型，迄
今为止最大的露天采矿
机 4200 SM, 甚至在
今天，也仍旧在生产。

2000
模块化设计的 2500 
SM，广泛适用于低硬
度到中等硬度岩石的

开采。

2012
维特根刀头检测系统 
(WPI) 可测量刀具磨损
程度，并且制定维护保

养周期。
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1985
3500 SM 在美国进行
硬质石灰石的开采。

1996
3700 SM 切削沟渠的
同时，还生产出用于其
它工程的砾石材料。

2001
改进的料带作业方式，
使 2100 SM 开采煤
矿极为高效。

2013
2200 SM 3.8 配
备 3.8 m 宽的切削转
子，用于软岩的开采。

维特根公司促进了露天采矿的发展

为什么我们的路面铣刨技术不能用于岩石的开采
呢？上世纪 70 年代中期，这一想法触发了新型、
高效露天采矿工艺的发展。接下来我们便看到了无
与伦比的成功故事，维特根从一开始，便是这一工
艺的推动力量。 

1980 年标志着先进的露天采矿工艺的诞生 — 维
特根公司在路面铣刨机的基础之上研发出了露天采
矿机的样机 3000 SM。1983 年，随着第一台露
天采矿机 1900 SM 的正式售出，维特根公司成
功地开辟了这一市场。 

为了不断满足市场需求，我们开发出了更大、产量
更高的机型。



1 |

10 |

9 |

2 |

卸料皮带

卸料皮带可以提升、摆动，直接将开采
料卸载到运输车辆上。

1 |
配重

可移动的配重确保机器在沿帮坡施工时拥
有极高的稳定性，但不会干扰机器施工。

2 |

转子刀具

极其坚固的刀具螺旋排列，确保了更高
的切削产量。

9 |

切削转子

耐磨、机械式驱动的铣刨转子以上切模式
施工，从而使机器拥有极高的施工效率。

8 |

柴油发动机动力总成

省油、强劲的柴油发动机及重载型机械式
皮带，确保了更高的切削产量。

10 |

露天采矿机详细介绍 
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8 |

7 |

6 |

4 | 5 |

3 |

接近性

宽敞、液压调节的扶梯，确保了更容易
地登机。

6 |

安全设备

综合安全套包的安装符合特定的开采法规。

3 |

维特根刀头检测系统

该系统自动检测刀头的磨损程度，从而在合
适的时间经济地更换刀具。

5 |

驾驶室

四面玻璃、隔音的舒适驾驶室，确保了
更高的工作效率。

4 |

履带装置

可单独转向且高度可调的履带装置确保
了在施工现场的充分机动性。

7 |

开采岩石，一次性完成

露天采矿机前进时，转子以机器反向旋转，分层切削岩层并且进行破碎。开采料在转子罩壳内通过收料皮带输
送至机器后部的可摆动且高度可调的卸料皮带上。然后，卸料皮带将开采料装载至卡车或自卸卡车上，或者将
其卸至机器一旁。卸料高度可按照运输车辆高度进行调节。露天采矿机，配备四条可转向、高度可调的履带行
走装置。自动找平系统确保了精准地控制切削深度，从而使有效矿物的选择性开采具有更高准确度。
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智能化中置转子设计

维特根露天采矿机中置转子的核心技术在于其圆
形切削转子。转子装备可更换的碳化钨刀具，安
装位置靠近机器重心，在开采硬岩时可以确保切
削产量的最大化，并精确控制切削深度。

强劲的柴油发动机搭载重型皮带驱动，可以提升
机器在开采硬岩时的工作速度。切削转子采用高
效的机械式皮带驱动，能实现功率的最佳传送。

维特根露天采矿机可以进行选择性开采，这种宝
贵的特征使机器甚至可以精确而经济的开采薄煤
层或夹层。

连续、高效的施工确保了材料不间断的顺畅流
通。在生产小粒径材料和平整、稳定表面的露天
施工中，可以使用轻型卡车。

工作原理及部件

1 |

2 |

3 |

4 |

5 |

1 |   �连续开采

2 |   �破碎材料

3 |   �直接装载

4 |   �精确调整切削深度

5 |   �切削后形成干净、平整、稳定的表面



工作方向

1 |

2 |

3 |

4 |

5 |

切削转子沿机器行走
的反方向旋转，由下
至上切削 — 不会引
起振动。

中置式转子驱动设计

1 |   �离合器

2 |   �传动带

3 |   �齿轮传动

4 |   �柴油发动机

5 |   �切削转子
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专业的核心技能

维特根转子、刀座及刀具是久经考验、自主研发
的高科技元件，并将不断进行完善。对于任何一
种施工，我们都将尽全力提高切削产量，并且使
机器使用寿命最大化，而运行成本最小化。 

为了达到这一目标，根据开采的矿料类型、硬度
及级配，切削转子和刀座系统被设计为重载型，
以满足产量要求。对此，无可匹敌的 HT15 快

换刀座系统是决定性因素。如果需要，切削转子
还可配备专门的耐磨保护装置。

此外，我们的另一个亮点便是“维特根刀头检测
系统” (WPI)：该系统通过光学测量，自动检测
出磨损的刀具。

无可匹敌的切削技术维特根切削转子将
磨 损 成 本 降 至 最
低，同时确保最大
的切削产量。



1 | 开采料以料带
形式卸在切削转子
后方。

2 | 维特根刀头检
测系统（WPI）使
用摄像头激光传感
器测量刀头的磨损
程度，并在独立的
显示屏上显示。

3 | 液压操作的刀
头取出器，大大提
高了工作效率。

1 |

2 |

3 |



灵活适应各种工况需求

维特根露天采矿机装料极为轻松。大量的开采料
通过输料系统装载至运输车辆上。机器还可实现
堆料带或侧甩料作业。这种灵活性，源自其高
度可调、可摆动的卸料皮带。它能够精准的适应
各种开采工况的要求。视机型的不同，露天采矿
机有前后卸料方式之分，而强大和稳定的输料能
力，则是其共同的优点。

 

露天采矿机强劲的输料皮带驱动，无级可调的皮
带速度及配有超高皮带棱的大倾角皮带，确保了
任何施工中，甚至是开采诸如铁矿石等高密度矿
料时，大型自卸卡车也能够满负装载。

高效装载
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1  | 2200 SM 为前
卸料式露天采矿机，
其卸料皮带安装在机
器前部。

2 | 2500 SM 型后
卸料式露天采矿机将
开采料卸至一侧时，
其配重为机器提供极
高的稳定性。

3  |  卸料皮带机可左
右摆动 90o，可以将
开采料直接装入卡车
或运料车。

3 |

1 |

2 |



高效、安全的施工理念

机手全面掌控采矿
施工。

完全专注于生产效率

维特根露天采矿机仅由一个机手操作便可高效施
工。切削、切削深度调节以及开采料装载基本为
自动化控制。机手可以专心控制履带装置，调节
采矿机前进速度并且卸载开采料。施工时，机手
可以在符合人机工程学的驾驶台上选择合适的位
置，对于前履带、卸料区域及卸料皮带观察具有
良好的视野。

众多的安全装备使其不仅满足严格的开采规程，
而且确保了机手和维护保养人员的安全性。这些
非常重要的装备包括：综合的照明套包、防滑的
通道和登机扶梯、标准化栏杆、易于接近的紧急
停止开关、大视角摄像头、FOPS 驾驶室顶棚、
紧急出口及防火镀层。

驾驶室为人机工程
学设计，具有优异
的视野。
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机手始终关注卸料
流程。

通过改进机器，满足
严格的安全规定和机
器标准。



2200 SM 2200 SM 3.8 2500 SM

4200 SM (硬岩) 4200 SM (软岩)
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世界最大、最全面的

产品范围

两种采矿方法

在采矿、土方工程和岩石工程施工中，维特根露天采矿机具有广泛的选择范围，产量每年可高达 
15,000,000 t — 这绝对是独一无二的！不管是在空间有限的小型采石场的开采项目，还是在大型的露
天矿的持续施工：我们的系列产品，对于不同工况下有用矿料的开采施工，均能够提供理想的机型。此
外，我们的露天采矿机可准确地满足无侧限抗压强度高达 80 MPa 的开采项目的具体施工要求。

另外，维特根公司是全世界唯一提供客户两种不同采矿方法的生产商。为了满足施工要求或达到最高
产量，开采料能以料带形式堆放至机器后面或通过输料皮带装载至等待的运输车辆上。



我们制造的产品能够充分体现其价值

机器长寿命的关键在于其加工制造过程。这正是
因为考虑到露天采矿机通常所面对的恶劣施工条
件，而应把坚固和质量放在首位。在位于德国
维特哈根的总部工厂，我们的机器设计的异常坚
固。加之自主研发的加工设备及先进的加工工
艺，才能生产出满足采矿条件需要的机器。

 

高度称职、积极进取的员工，是确保顶级质量机
器的另一个关键。计算机辅助生产控制，及垂直
集成，确保了持续、一流的加工质量。

以最高质量连续施工
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1  | 每个切削转子都
采用先进的 3D CAD 
技术，专为特定的施
工工况设计。

2  |  专业的工人仅进
行焊接工作，例如，
图中所示的转子罩壳
焊接。

3  |  精心制造出切削
转子。

3 |

1 |

2 |



专业定制服务理念

露天采矿机作为矿石的主采设备，通常每天工作
24 小时。为确保机器的最佳状态，维特根公司
为大型采矿工程提供专业的客户定制服务：在德
国总部工厂与维特根集团本地分公司的密切合作
下，维特根集团在客户施工工地附近建立额外的
服务设施。服务中心保证露天采矿机的专业维修
或大修，同时保证零备件的库存齐全。毋庸置

疑，作为高效服务理念的一部分，维特根集团高
度称职的专业人员随时准备在服务中心和采矿工
地提供最佳技术服务支持。

为确保机器的最佳性能，维特根集团在采矿现
场、服务中心或德国总部工厂提供大量最新培训
项目。

我们保证 24/7 
昼夜不间断施工
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1  |  切削转子和皮带
系统在我们的车间完
成检修，并在临近客
户的区域进行设置。

2  |  在与客户的合作
中，我们确保服务中
心备有客户需求的所
有备件。

3  | 众多专业的维特
根 集 团 服 务 人 员 为
您 提 供 及 时 的 现 场
支持。

1 |1 |

2 |

3 |



露天采矿在全球的成功应用

巴西
> 开采石灰石 � 2 台
> 开采铝土矿 � 3 台

哥斯达黎加
> 开采石灰石 � 3 台

法属圭亚那
> 开采石灰石 � 1 台

玻利维亚
> 采盐  � 2 台

秘鲁
> 开采磷酸盐 � 1 台

墨西哥
> 开采石灰石 � 2 台
> 开采石膏  � 1 台
> 采盐   � 2 台 

加拿大
> 开采石灰石� 1 台
> 开采金伯利岩  2 台
> 开采油砂矿� 1 台
> 采盐             1 台

美国
> 开采石灰石 �16 台 
> 采煤  � 4 台 
> 开采石膏 � 30 台 
> 开采白云石  � 1 台 
> 开采砂岩 � 1 台

塞内加尔
> 开采石灰石 � 2 台 

摩洛哥
> 开采磷酸盐 � 1 台 

几内亚
> 开采铝土矿 � 13 台 

阿尔及利亚
> 开采石灰石 � 8 台 
> 开采磷酸盐 � 1 台

欧洲
> 开采石灰石� 31 台
> 开采油页岩� 3 台
> 采盐� 19 台
> 开采伟晶岩� 1 台
> 开采石膏 � 3 台 
> 采煤 � 5 台
> 开采凝灰岩� 1 台
> 开采铜矿� 1 台

多米尼亚
> 开采石灰石 � 3 台 

智利
> 开采钙质层 � 1 台
> 采盐 � 2 台

488针对不同岩石类型
开采石灰石

1545816

32
采盐

44
露天采矿机

51
开采铁矿

129
采煤

184
开采石膏

其它开采铝土矿

金伯利岩开采磷酸盐开采 

开采花岗岩
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乌兹别克斯坦
> 开采磷酸盐  � 3 台 
> 开采石膏  � 2 台
> 开采石灰石 � 1 台

中国
> 开采石灰石 � 1 台 
> 开采钙质层 � 1 台 
> 采煤  � 6 台

利比亚
> 开采石灰石 � 11台

伊朗
> 开采石膏  � 3 台 

以色列
> 开采磷酸盐 � 1 台 

黎巴嫩
> 开采石灰石 � 1 台 

埃及
> 开采石膏   � 1 台 

尼日利亚
> 开采石灰石 � 14 台 
> 采煤  � 2 台

莫桑比克
> 采煤  � 1 台 

南非
> 开采金伯利岩  �1 台 
> 开采石灰石 � 1 台 
> 采煤  � 1 台 
> 开采石膏  � 3 台

沙特阿拉伯
> 开采石灰石 � 2 台
> 开采磷酸盐 � 1 台 

也门
> 开采石灰石 � 1 台

泰国
> 开采页岩 � 2 台

博茨瓦纳
> 开采粘土岩 � 1 台 
> 采盐 � 1 台 

日本
> 开采石灰石 � 2 台 
> 开采花岗岩 � 5 台 

印度尼西亚
> 开采石灰石 � 4 台 
> 采煤  � 6 台

卡塔尔
> 开采石灰石 � 8 台 

澳大利亚
> 开采石灰石 � 2 台 
> 开采凝灰岩 � 1 台 
> 采盐 � 4 台 
> 开采铁矿石 � 51 台 
> 采煤  � 6 台 

印度
> 开采石灰石 � 41 台 
> 采煤  � 92 台 

俄罗斯
> 开采石灰石� 19 台
> 开采金伯利岩 �1 台
> 采煤 � 3 台
> 采盐� 1 台

蒙古
> 采煤  � 1 台 

乌克兰
> 开采石灰石 � 4 台 
> 开采石膏  � 1 台

哈萨克斯坦
> 开采石灰石 � 2 台
> 采煤  � 2 台 

菲律宾
> 开采石灰石 � 1 台 



对环境的影响最小

我们不仅研发具有顶级质量的创新型机器，我们还始终致力于使环境污染最小化。维特根露天采矿机就是这一
原则的完美体现：其环境友好性体现在切削、破碎、装载的一次性完成上。选择性开采的显著优势还包括施工
中不仅不需要钻孔、爆破，也不产生破坏性震动，灰尘及噪音也很低。与此同时，由于对周边环境影响很小，
矿藏资源得到最大限度的利用，能够直接开采到居民区的边缘。高质量矿料的选择性开采所需场地小，因而对
环境的压力更小。节油型智能控制发动机，满足最严格的排放标准。

>  �维特根露天采矿技术一次性完成传统的四个采矿工序。
> 先进的发动机技术降低了噪音等级及废气排放。
>  隔振发动机支撑件减弱了振动，降低了噪声等级。
>  �领先的机器控制技术降低了噪音等级及废气排放。
>  隔音装置降低了噪声等级。
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环境友好型的

露天采矿技术
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维特根(中国)机械有限公司
上海办事处
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E-mail         :   marketing-bj.china@wirtgen-group.com
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Beijing 100125, P. R. China

维特根(中国)机械有限公司
北京办事处

Wirtgen (China) Machinery Co., Ltd.
Beijing Office

维特根(中国)机械有限公司
芜湖分公司

安徽省芜湖市弋江高新技术开发区天子港路
福达工业园5号厂房
邮政编码    ：241003 
电话            ： (0553)  380 3322
传真            ： (0553)  302 2238
E-mail         :   marketing-wh.china@wirtgen-group.com
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No. 2 Huanghe Road,
Urumqi 830000, P. R. China

中国新疆乌鲁木齐市
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